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� *paragraphstart*The *subjectstart*quick 
brown fox*subjectend* 
*verbstart*jumped*verbend* over the 
*objectstart*lazy 
dog*objectend*.*paragraphend*
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� <!DOCTYPE uct PUBLIC "-//UCT//DTD SGML//EN"> 
<title>test SGML document
<author email=‘pat@cs.uct.ac.za’ office=410 lecturer 
>Pat Pukram
<version>

<number>1.0
</version>

;�"��&�<��+�������	�
�&������������	�9
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� �:����������������	����	��+&���� 0������������
���	���
���&��	����
���
�	����
	��&�)

� <html><head><title>test HTML document</title></head>
<body>
<h1>Author</h1>
<p>Pat Pukram
<br>Lecturer
<br>Email: pat@cs.uct.ac.za
<br>Office: 410
</p>
<h1>Version</h1>
<p>1.0</p>
</body>
</html>

���

� �������$�� �	������	���	���(���*����	�
��$����&���:����&��	���	�&���&�.�
����
�	��"��&��;;;����)

� <uct>
<title>test XML document</title>
<author email=“pat@cs.uct.ac.za” office=“410”
type=“lecturer”>Pat Pukram</author>
<version>

<number>1.0</number>
</version>
</uct>
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<?xml version=“1.0”?>

<!-– Sample XML file -->

<!-– Hussein Suleman -->

<!DOCTYPE uct [

<!ELEMENT uct (title, author+, version?)>

<!ELEMENT title (#PCDATA)>

<!ELEMENT author (#PCDATA)>

<!ATTLIST author email CDATA #REQUIRED>

<!ATTLIST author office CDATA #REQUIRED>

<!ATTLIST author type CDATA “lecturer”>

]> 

<uct>

<title>  test  &lt;  XML&gt; document  </title>

<author   email=“pat@cs.uct.ac.za” office=“410” type=“lecturer” > 

Pat Pukram </author>

</uct>

������
�	�	��&�


&�����

#�#

�&&���������
��	����	�=�������

�����"
�����	�=�������

��'�
	����$���

���!���"#�$�%����

���	������������&';;;�$�&+���)

��&	�����������uct1.xml ��&������+&����&��
�&����)

�@�������� 	���B�$���&����&�
&��	����	���
�'�	�����$��
��&���&���������)
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1�����2C

1=�
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1=�����2
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$�����
)

� D	���������&
�����������
��"��&��&+�	�#�#�(&��
&������&��	���"�����������&���	���	��*)

� ;���A�&�������� ���&�
�����������	����	������
����
����.�+�����6	�����"����&�
����&�	��A���
���
�
����
����E

� ;�"�6	���	��9�8	�
�����&��.�F�	���"�	����	�
�.�
	��&+�����
���	��	�������&���C

� �:����	�����.����
&���	��.��	���&�
&�
����&��
+���A�&�������� �&��&�	��A���
���
�����
������	��
�&�$����
&��&�	�������&������	��������	��)
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� ������������	����&����&����"�������.��������&��
��	��"����E

�) �������$��6	���.�
&��&�������&�	�#�#.�
�
���	�&��&������&��	�����
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��&	�����������uct_error1.xml ��&������
�'��
�����&����)

��	����&���&���������&��	�����"��&�
�������	���+�	�������	��)
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� <?xml encoding=“UTF-8” version=“1.0”

standalone=“yes” ?>

� 3���	���(&���&�	��"*�	�������������&������
�&
�����)

� G��
&����H ����
	�����&+���������6���	��$����

&�����&����&�
�	�	
��������)

� G6����&�H ����
	������������6����&��(���	��"�>)*)

� G��	��	�&��H ����
	��������'����	���"�����������&���
�����$��
&�����������&������&���&
��������
�&
������
&���
��")

��
&���������&��	��-���	��	�&��
��
&���������&���&���,��&��	���	���	���-�@��AI
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� �&������������
&�������4� �>J?J�@��6���	��
8�	�	
��������(@8��&��@��
&��*)

� @��
&���	������������&�����>JA$���
�	�	
����.�	��
&��&�����&�3�844<��IA$����� ����"����JKK�J�
����������
�	�	
�������&���&�����&+���	���	���)�

� ������	�����
��$�����'�	������&����$���)�����
�����������
&������	������������&�?���'���$"����
���
	�����@8�A?)

� �&�����������������
�	�	
������&�������
�����".�
6	��	$������������
&������	�������-�@��AI�	���
@��A>J�	�����	��	��)

8&��&��
�	�	
�������&�����	����������	
��
�&���&��=��	������A �����
&��&��
�	�	
�����


	���	����&�����	
�E

-�.'"/
� L	��
�����������	����	���(
�	�	
�������������	����
AJKK�K*�
	��$����
&����������>JA$���+&���)

� ,���	����� (���������	�����$"���.�+��
��&������
��&���������*��������
	����$"�	���	�����L"��� �����
�	���(L �*��)�).�����,�M������������	� @��A>J)

� �&���&�����	��>J�$���.�
�	�	
�����
	��$����
&����
�������	����&��+&����	������������6���#IA#����
�	���)
� D800DC00 = Unicode 0x00010000
D800DC01 = Unicode 0x00010001
D801DC01 = Unicode 0x00010401
DBFFDFFF = Unicode 0x0010FFFF

� @��A>J�� @8�A?
� #I>A#�8�M�?>.�#8>�N�����M�>
(?>�11�>*�B�>�M�>?>

� @8�A?�� @��A>J�9

 �
�E
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�  ����	����
&������&��3�844���'�����
��
�	�	
�����
1�O>�I�����I�$���)

� D	��	$�����
&����������	����
� Unicode 7-bit  = 0vvvvvvv 

Unicode 11-bit = 110vvvvv 10vvvvvv 
Unicode 16-bit = 1110vvvv 10vvvvvv 10vvvvvv
Unicode 21-bit = 11110vvv 10vvvvvv 10vvvvvv 10vvvvvv
etc.

� @8�A?�� @��AI
� >3L?K�M�>>>�>>>�>>>
>>>>666�>666666�>666666 >666666
M�>>>>�>>>>�>>>>�>>>>
M��P3383K

� @��AI�� @8�A?�9

� @��AI.������@��A>J.��������A������	������&�����
��

&���$&���	�����	������6�������&��)

Q&����	��+��
	�<��	
��	��"�+���������+�����&���	�=6��9

1�!	��
��)��1(���
����21�13

� #�����������
�����&�������&
������)

�  ���&�	��"�	���	���	���&��&���&
������&��	��
�'����	��"��������
����&
	��&��(����*)

� <!DOCTYPE uct [
<!ELEMENT uct (title, author+, version?)>
<!ELEMENT title (#PCDATA)>
<!ELEMENT author (#PCDATA)>
<!ATTLIST author email CDATA #REQUIRED>
<!ATTLIST author office CDATA #REQUIRED>
<!ATTLIST author type CDATA “lecturer”>
<!ELEMENT version (number)>
<!ELEMENT number (#PCDATA)>

]> 

� ,�,�,���������������
�����&����������)
� (*M�����&��
�������.�BM&���&���&��.�RM7��&�&���&��.�
9M&���&�	�.��8#3�3M��'�

� 3���4�����������	����$������&���	
���������)
� O%,!@4%,#M��F�����.�G��
�����HM���	���.�8#3�3M��'�
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�L	��
��	������&���	�������
�	����)

�3������������	�������������$"�1�	���2)

�,��������	����	���
	��A�������6��	���

	��&��
&��	�����	
���(�����
�	�	
��������

	��$���&����������
*)

�3����$�����
	��$��	�����	����	
�A
���	�	�����	��=6	�����	����+����6	�����
��
�&�������F�&����(��������������&��
�&�$��*)

� <sometag attrname=“attrvalue”>

����
��
�	!
	�
� ,���������	"�
&��	���&�����������������	�����&��
�&���'�)

� ��	����	�����	���+����G1G 	�������+����G2H)
� ,����	�����	���+����G1=G 	�������+����G2H)
� ,���"��	�����	���+����G1G 	�������+����G=2H)

� ,���"��	���	���	���&���	����&���&�
&�����)
� ,'	����-�1$�21=$�2���������	���	��1$�=2
� �&�
&�6����0�������&��0���.�	���1$�2��	��������$�����
�������&�������&����	$&6�E

� ,6��"���	����	��������	6��	�������	��	��������
$����&����"�������)

� �&��+���A�&����-
� <x><a>mmm<b>mmm</a>mmm</b></x>

� ;���A�&����-
� <x><a>mmm<b>mmm</b></a><b>mmm</b></x>

� ,���������	"�$������	�	$��E

#&���
�����+&���
���0���9
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��5	
�

�'��-��	
� ���������&�����
	������+������	
�
����������
	���&���&�)
� 4�������	�.�	������	���+������	
� &�������&��
�	������
���������������
	��E

�'��-�	������
	���������	���	���&������
��������
&�����)
� ,'	�����

� <p xml:lang=“en”>I don’t speak</p> Zulu
<p xml:lang=“es”>No hablo</p> Zulu

��
�
��

� ,��������$�����+����GNH 	�������+����GSH)

� �	���������"��������
����������&�(	����	
�&���&�*�
���6�&���"�����������'��	��
&������� ���	��"�
�����������	���'����	��&��������	��#�#)
� ,'	����-�N
&�"S����	����������0����$�������������
	��
&��"�$��������������4� �	�>������"�����������
�����

� 8�	�	
�������������
&�����&����&�@��
&���

�	�	
����)
� ,'	����-�NO��S���������&���
��	��
�	�	
�������$�����
NO'?>S���������&���'�
�	�	
�������$���?>

� �������������
	�����F���
����������-�
� N��S(1*.�N��S�(2*.�N	�&�S�(T*.�NF�&�S�(G*.�N	��S(N*
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� ����L"��� ������	��������	��&���&�	��
&���	������
6��"�$���������&���������������	���"��&�����
	���
����	����� &��@��A>J)
� ����,�M������������	�

� @��
&���G>���?H ��&����	��G��>�?��H

� �,����M�$�������	�
� @��
&���G>���?H ��&����	��G>�����?H

� ���
������������������
&��.����	��&��������������$	���
��
&�����(�&�$����������
&�5��
��&��+��������
�&������
���
���
&�����	����$���*)
� ,��LL�L��M�@��AI

� ����,�� M�@8�A?.������������	�

� 4��������	��"��&���$����&�������������
���&�
������������
&������	�������	�����
	��&�	��
	��"���&������������?�$"���)

���!���7�#�����
���
�����
�

� ,�
&��������&��&+����
���	��&�	���	�	�������-

�����

�J�	��

�	�����N���������

�	
�����	��

�����	

5&��

6���

�J

�?
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� ����	���'������&��	����"������"&�������
�&
�����)
� ��	���+����	��������
�	�	��&�E

� ��	6��&�������L ��	�������@��AI���
&����)

��	6�������������������'��
�����&�����+����	�
G)'��H �'�����&�)

� ���������������������&'�&��	�����������
�&	�����&����"�	������+���A�&����)

8�����!�
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��	����	
���	���������&��	�����&������
������������&�+���A����������$������&�
���6�����	���
�	����)

�4���+&�����#�#� ������������	��G�����H.�
+��
��&��������������+���������	������	����
&���&�������&
������
&���'��(�)�).��������
�	�����*9

��	����	
������	�$���	����������������
���	���
��&��������������)

1(�	�
�8�����!�

�,6��"����������	��	����	�����	����	
�����
�&���������
�����)

��������	�����	����	
���&��	����������	���
	�������
�������������������+�����������
�	��
G'����H 	����$����&��	���������)

� ,'	����-�<uct xmlns=“http://www.uct.ac.za”>

��	����	
���	���@%4�.�������	���	������
���F����������������&��	����
���
��
����)

@��6���	��%��&��
���&
	�&��(@%�*�M��&
	��&�A���
���

@��6���	��%��&��
���	���(@%�*�M��&
	��&�A�����������
@��6���	��%��&��
��4����������(@%4*�M�������
�����������
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����������	
��6���	����	
���
	��$����������
$"������������'��)�,	
���	����	
�����
��
�	����+��������	����$����G'����-�	H.�
+������	 ������������'��&�$��	��&
�	����
+���������	����	
�)

�����
&��	��������������	�������
��������
�	"��������������������'��&����
��"�
���$�������&���	����	
���&�������	��
�������	���)

� <uct xmlns=“http://www.uct.ac.za”
xmlns:dc=“http://somedcns”>

<dc:title>test XML document</dc:title>
</uct>

+���)�	��%��
�
�����
�������

��&���'	����
� <uct:uct xmlns:uct=“http://www.uct.ac.za”> 

<dc:title xmlns:dc=“http://somedcns”>test XML 
document</dc:title>
</uct:uct>
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�,����"&��������������&��,'��
�������&�
��
������	����	
���	���&��&+�-
� ������	����	���	�����������	����	
��
http://purl.org/dc/elements/1.1/

� 	���&������	��������������	����	
��
http://www.cs.uct.ac.za/XMLworkshop/

��������� ������7��&��"&�������$"�������
&��"�&�����������&��&���	
���	����	
��	���
��&����������'��������	����)

��	��������"&�������������&	������&������&')

���� ������
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� �����	�������'�&�����������
�����	��+����
	������
&�������&�	����
	��&��.�	��&��&����
�&������	�������������+�����	����
	��&�������
&��"�
&������&������	������
����)

�3����
	��&���	���+��������&��	�����	�������
�&
�������������3�4���'�&����$"��	�����)

��+&��&���	��3�4�-
� �������3�4��&������(�3�*

� #&
������ $5�
���&����(# �*

���.��3�.�
# ��C ���
�6��"������	�
��39

	����
	��&� �	���� 19'��92
	��

�:�

��������3�4��&������(�3�*�����6���A$	����
	��������
	��$	
���&�������&���6����
�	��������&���&
���������������	����&������
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� %���������	��������&�������������6����
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�����

���'��	���	�	.��	���	����	���	����$�����
	����	�����	���	�	��������&������6����
�	������)
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&���
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�"��M��
�����

�&
�����

1���������

� ����A$"A������	�����
� # create instance of parser 

my $parser = new DOMParser;
# parse document
my $document = $parser->parsefile (‘uct.xml’);
# get node of root tag
my $root = $document->getDocumentElement;
# get list of title elements
my $title = $document->getElementsByTagName (‘title’);
# get first item in list
my $firsttitle = $title->item(0);
# get first child – text content
my $text = $firsttitle->getFirstChild;
# print actual text
print $text->getData;

� !��
�A	��A����"�	���&	
�
� my $parser = new DOMParser;

my $document = $parser->parsefile (‘uct.xml’);
print $document->getDocumentElement->getElementsByTagName
(‘title’)->item(0)->getFirstChild->getData;

��������&���	���&������
��'�A��&
�������

	�	$�������)

Y	6	�����&���	��$�
	����
&��������$�	�����	���
���6��� ����&��)
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1���;�
�(�!��	5�
�"47

�#&
�����
� 	����$����

� documentElement � �&��������������&
����������

� ����&��
� createElement (tag) � 
��	����	�������������������
T�	�<

� createElementNS (ns, tag) � 
��	����	�����������
��������T�	�< ����	����	
��T��<

� createTextNode (text) � 
��	����	�������������'��
�&���+����
&������T��'�<

� C

1���;�
�(�!��	5�
�,47
� �&��

� 	����$����
� nodeName � �	���&��	�"��&��
� nodeValue � 6	����&����'��&��
&�������&��
� nodeType � �"���&���&��
� parentNode � �&���&�����6������������������������
� childNodes � �����&��
���������&���
� firstChild � ������
�����&��
��������&��
� lastChild � �	���
�����&��
��������&��
� previousSibling � ���6�&����&���+�����	����	����
� nextSibling � ��'���&���+�����	����	����
� attributes � �����&���	��=6	�����	���

� ����&��
� insertBefore (newchild, pos) � ����������+
����$��&����&�
� replaceChild (new, old) � ����	
���
������&���&���+������+
� removeChild (old) � ���&6���
������&���&��
� appendChild (new) � 	����
������&�����+��&�����&������
� hasChildNodes � ��������+�������&���&��������	���
�������



23

1���;�
�(�!��	5�
�747

� ,�������(+��
�����	��&�	��&��*
� ����&��

� getAttribute (name) � ��������6	����	��&
�	����+����
�	��

� setAttribute (name, val) � �����6	�����&���	��

� getElementsByTagName (tag) � �������������&���&������&��
	�&���
����������	���	�
���	�

� �&������
� 	����$����

� length � ���$���&���&�����������

� ����&��
� item (pos) � �������������&���	���&����&���&�

� 8�	�	
���#	�	(+��
�����	��&�	��&��*
� 	����$����

� data � ��'��	���	�	

1���6�������

�# ���	������������$��������
(
&�����&����
��$��+����	$���	
��3�4�
	����	���	��A���
���
����*��������������
�	���	���)

�,	
��$������������
	�����&���&+�����
�&
����������	������ ���������&���	���&��
# �)

�4�������	�.�����&���	����	���
�	�	�������	���
&���������	
�&���
$�������)

��&���$����������������'�����&����&�����
# ���)�).��&�����	���� 	����������)
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� �����
���	����
�����������"���&��	������
�&
���������������&����������
�����	�������
�	�	��"����&������6���	����&���)

�4������	
���#�#� � ���
	���'������
�6��"������	�#�#�
	���'������������&��)

� ����������	���	���	����	���%,�3��	���
�
���	��&�.�$��������
���	����	�;�8�
��	��	����&��	���&�������&��)

�!�����
�	!
	�

�,��������	�����������$"
� <element name=“…” type=“…” minOccurs=“…”
maxOccurs=“…”>

� ���� ��������&������	�)

� ���� 
	��$��
���&�A��������&��&���&��������	��	���
�"���)�8&��&��������������"������
�����	��
��.�

�������	���������)

� �
�����	 	����������	 ���
��"��&+��	�"�
&

�����
���&���������������	"�	���	�����	������
�&
�����)�����������������&����
��"��&�������
������)

�,'	����
� <element name=“title” type=“string”
minOccurs=“1” maxOccurs=“1”/>
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���F���
���&�����������	�����������������
	������������ 
&��	����)
� <complexType>

<sequence>
<element name=“title” type=“string”/>
<element name=“author” type=“string”

maxOccurs=“unbounded”/>
</sequence>

</complexType>

��&��-�#��	������&��$&����
�����	 	���
�������	 	���>

8�
������
�

�4����	��&�����
��"����	��	�&��
��"����&��
	����������	��	��	����$���.������"���
	��$��
��	$&�	����	��	�����
����)����������������&�

&�����&����&�����������������������)
� <element name=“uct”>

<complexType>
<sequence>

<element name=“title” type=“string”/>
<element name=“author” type=“string”

maxOccurs=“unbounded”/>
</sequence>

</complexType>
</element>
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� ,'�����&���	���������&���	
��	�����&�	��
������
��&���&������
&������&��	���������)
� 8&�����������$��	�6	������&��	���6������-

� <element name=“version”>
<simpleType>

<restriction base=“string”>
<enumeration value=“1.0”/>
<enumeration value=“2.0”/>

</restriction>
</simpleType>

</element>

� 8&�����������
&��&����&�	������	���'������&�-
� <element name=“version”>

<simpleType>
<restriction base=“string”>

<pattern value=“[1-9]\.[0-9]+”/>
</restriction>

</simpleType>
</element>

:

��5	
�

�3����$�����
	��$����������	���	���&��
����������� ��
�	�	��&��)

� <element name=“author”>
<complexType>

<simpleContent>
<extension base=“string”>

<attribute name=“email” type=“string”
use=“required”/>

<attribute name=“office” type=“integer”
use=“required”/>

<attribute name=“type” type=“string”/>
</extension>

</simpleContent>
</complexType>

</element>
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8�����)��

��"����
	��$���	����	�������������&�$"�
�	���	�������&����6���&��������#)
� <element name=“author” type=“uct:authorType”/>

<complexType name=“authorType”>
<simpleContent>

<extension base=“string”>
<attribute name=“email” type=“string”

use=“required”/>
<attribute name=“office” type=“integer”

use=“required”/>
<attribute name=“type” type=“string”/>

</extension>
</simpleContent>

</complexType>

�
���+��
�
������

�4����	��&��	�������
� ���
�����	�����	��&��"�&���&������
��������
�	"�	���	�)

� ������	�����	���	
��
������	"�	���	��&���&�.�
$���	���&���&�
���	
�)

�	�"��&������	����
	$&���
&�������&�����

	��$���&�������
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�!����8�����!�
� ,6��"��
���	���&�����������	��	����	
���&������
��������.�	����&��������	���������
����&��"���
� <schema xmlns=“http://www.w3.org/2001/XMLSchema”

targetNamespace=“http://www.uct.ac.za”
xmlns:uct=“http://www.uct.ac.za”> 

<element name=“author” type=“uct:authorType”/>

<complexType name=“authorType”>
<simpleContent>

<extension base=“string”>
<attribute name=“email” type=“string”

use=“required”/>
<attribute name=“office” type=“number”

use=“required”/>
<attribute name=“type” type=“string”/>

</extension>
</simpleContent>

</complexType>

</schema>

.	����!����"4,
� <schema xmlns=“http://www.w3.org/2001/XMLSchema”

targetNamespace=“http://www.uct.ac.za”
xmlns:uct=“http://www.uct.ac.za”
elementFormDefault=“qualified”
attributeFormDefault=“unqualified”

> 

<complexType name=“authorType”>
<simpleContent>

<extension base=“string”>
<attribute name=“email” type=“string” use=“required”/>
<attribute name=“office” type=“integer” use=“required”/>
<attribute name=“type” type=“string”/>

</extension>
</simpleContent>

</complexType>

<complexType name=“versionType”>
<sequence>

<element name=“number”>
<simpleType>

<restriction base=“string”>
<pattern value=“[1-9]\.[0-9]+”/>

</restriction>
</simpleType>

</element>
</sequence>

</complexType>
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.	����!����,4,
� <complexType name=“uctType”>

<sequence>
<element name=“title” type=“string”/>
<element name=“author” type=“uct:authorType”/>
<element name=“version” type=“uct:versionType”/>

</sequence>
</complexType>

<element name=“uct” type=“uct:uctType”/>

</schema>

6�����������;��
��!��
���!���
�

� 4��&������&����
��"����������
���	��&��	�
�	���
��	�������&
�����.���������
schemaLocation 	����$������������&&���	��(	���
����+����������
���	�"*)

� schemaLocation 
&��	����	���	
�A���	�	���������
&���	����&���	����	
���	�������	��&
�	����@%���
&�������
���	���������&��)
� schemaLocation=“namespace schemaURL”

� schemaLocation ������������������;�8<��
����
���	A����	�
���	����	
���&�����������$��
��������	��+���)
� xmlns:xsi=“http://www.w3.org/2001/XMLSchema-
instance”
xsi:schemaLocation=“namespace schemaURL”
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>	���(���$��������
� <uct xmlns=“http://www.uct.ac.za”

xmlns:xsi=“http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance”
xsi:schemaLocation=“http://www.uct.ac.za

uct.xsd”
>

<title>test XML document</title>
<author email=“pat@cs.uct.ac.za”

office=“410”
type=“lecturer”>Pat Pukram</author>

<version>
<number>1.0</number>

</version>

</uct>


&&�����
�-�����&���&�����
��<�
�	�������&��	��.������
�&�)8&�����+����	�GA6H
�	�	�����.��&��&��
���	�

6	���	��&�E

$�����
��������2	������!���3

� @�����	��&���������6�
�
� ����-==+++)+�)&��=�>=�=+�$�	�	='�6

� %�������6	���	�&���&��
&��	��A����
#!/bin/sh

export CLASSPATH=/usr/local/share/xerces-
2_4_0/xmlParserAPIs.jar:/usr/local/share/xerces
-2_4_0/xercesImpl.jar:/usr/local/share/xerces-
2_4_0/xercesSamples.jar

/usr/local/jdk1.4.2/bin/java -
DproxyHost=cache.uct.ac.za -DproxyPort=8080 
dom.Counter -s -v -f -p dom.wrappers.Xerces $1

� ,�$�������6	���	�&������&��	�
� �	���������&
������+����	�6	���	��&���+��
���������&���
6	���	��&�����	�
&����	���&�������	�����(�)�).����
��*)
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���!���?�#������!����$�����
���

�  ����	�8&��	�����&����+���&+�(���	��"���&��
3

���&�����&��;����*)

� 8�	��������
�&�"��&������'��
�����&����)

� �"�������
&��	���(&��&�������*-
� java –classpath
xercesImpl.jar;xercesSamples.jar dom.Counter -v 
-s -f uct1.xml

�  ��������&����$�-
� [Error] uct1.xml:1:6: cvc-elt.1: Cannot find the 
declaration of element 'uct'.
uct1.xml: 731;40;0 ms (5 elems, 3 attrs, 0 spaces, 
56 chars)

� ��������$�
	��������6	���	�&�
	��&�������	��
���	)

� �&�����	��������
&�����������������	�����
��&������
�������
����	������������
��&��&���&�)8&������
���������&���	���&������6	���	��&�)
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���!���?5#������!����$�����
���

��"�������
&��	��-
� java –classpath
xercesImpl.jar;xercesSamples.jar
dom.Counter -v -s -f uct2.xml

�  ��������&����$�-
� [Error] uct2.xml:1:35: cvc-elt.1: Cannot find 
the declaration of element 'uct'.
uct2.xml: 731;30;0 ms (5 elems, 4 attrs, 0 
spaces, 56 chars)

� �&+.��6�����&�������������	��	����	
�.�������
����������&��
���	���
�	���)

���!���?!#������!����$�����
���

��"�������
&��	��-
� java –classpath
xercesImpl.jar;xercesSamples.jar
dom.Counter -v -s -f uct3.xml

�  ��������&����$�-
� uct3.xml: 821;30;0 ms (5 elems, 6 attrs, 0 
spaces, 56 chars)

� �����������&����&���	������&�����$�
	��������
�������+���A�&����.�6	����	���
&���
�����&�����
�
���	������������������	����	
��	���
�
���	�@%�)
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���!���?�#������!����$�����
���

��"�������
&��	��-
� java –classpath
xercesImpl.jar;xercesSamples.jar
dom.Counter -v -s -f uct_error1.xml

�  ��������&����$�-
� [Error] uct_error1.xml:1:6: cvc-elt.1: Cannot 
find the declaration of element ‘uct'.
[Fatal Error] uct_error1.xml:7:6: The element 
type "number" must be terminated by the 
matching end-tag "</number>".

� �������������&��&

����$�
	��������������&�
�	����	
��	����
���	�&
	��&�)

� ������
&������&������	�	��$�
	���������������
�&��+���A�&����E

���!���?#������!����$�����
���

��"�������
&��	��-
� java –classpath
xercesImpl.jar;xercesSamples.jar
dom.Counter -v -s -f uct_error2.xml

�  ��������&����$�-
� [Error] uct_error2.xml:11:14: cvc-complex-
type.2.4.d: Invalid content was found 
starting with element 'abstract'. No child 
element is expected at this point.
uct_error2.xml: 911;40;0 ms (6 elems, 6 
attrs, 0 spaces, 63 chars)

� �������������6	����$�
	����G	$���	
�H ����&��
����������������
���	)
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���!���?(#������!����$�����
���

��"�������
&��	��-
� java –classpath
xercesImpl.jar;xercesSamples.jar
dom.Counter -v -s -f uct_error3.xml

�  ��������&����$�-
� [Error] uct_error3.xml:6:66: cvc-complex-
type.2.4.a: Invalid content was found 
starting with element 'author'. One of 
'{"http://www.uct.ac.za":title}' is expected.
uct_error3.xml: 891;40;0 ms (4 elems, 6 
attrs, 0 spaces, 35 chars)

� �������������6	����$�
	�������������������������
��F������$�������������)

���!���?�#������!����$�����
���

��"�������
&��	��-
� java –classpath
xercesImpl.jar;xercesSamples.jar
dom.Counter -v -s -f uct_error4.xml

�  ��������&����$�-
� [Error] uct_error4.xml:7:11: cvc-complex-
type.2.4.a: Invalid content was found 
starting with element 'title'. One of 
'{"http://www.uct.ac.za":author}' is 
expected.
uct_error4.xml: 901;30;0 ms (6 elems, 6 
attrs, 0 spaces, 73 chars)

� �������������6	����$�
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� ������"������� �	���	���(���*����������&�

&�6��������
�������	�	���������&�	�
G���	�A�������"H ���������	��&�)

� �A�������&
���-
� ��	���&��������	�	�(����*

� ��&
�����&��	������������
��&��
	��������	���&������(���A� *

�4���"��������	��	���;;;A$	���.�����������
���������&����������� ������	���&��	��&���
(����*�� 	���0�����������
��"�G��&
�����H
$"�$�&+����)

����&�&���
	��".�
$�������

��&��	�����.�
�&$&�"���&�����6���
�	6���&���	�=+�����

���E

����

� ��������	���
�	�	��6���	���	��.�+����������
���.��&����
��"���	���&��	��&���������&��
������	������)

� �����
	��$��������&�
&�6����	�"�	�$���	�"�
�����&
���������&��0����&��&���������
�&��	���(�)�).��������������	�	�	�
�&��	��*)

�,'	����-
� <template match=“uct:author”>

<dc:creator>
<value-of select=“.”/>

</dc:creator>
</template>
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<?xml version="1.0"?>
<uwc:uwc

xmlns:uwc=\http://www.uwc.ac.za\
xmlns:uct=\http://www.uct.ac.za\

>
<uwc:title>test XML document</uwc:title>

</uwc:uwc>

<xsl:stylesheet version='1.0'
xmlns:xsl='http://www.w3.org/1999/XSL/Transform'
xmlns:uct='http://www.uct.ac.za'
xmlns:uwc='http://www.uwc.ac.za'

>
<xsl:template match="uct:uct">

<uwc:uwc>
<uwc:title>test XML document</uwc:title>

</uwc:uwc>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

<uct xmlns="http://www.uct.ac.za">
<title>test XML document</title>

</uct>
�&��
�����

����

��	���&��������

:���)��������������(����
����
� %���������&
���&����&��
&��	��A����

� '�����&
�
�)'���
�)'��

� %���������&
���&����&��+������$�&+����(��	��
��	��*
<?xml version="1.0"?>

<?xml-stylesheet type="text/xsl" href=“uct.xsl"?>

� ,�$���������&
���&�������&��	�
var processor = new XSLTProcessor ();

var dataXML = 
document.implementation.createDocument("", "", null);

dataXML.async = false;

dataXML.load(“uct.xml");

var dataXSL = 
document.implementation.createDocument("", "", null);

dataXSL.async = false;

dataXSL.load(‘uct.xsl’);

processor.reset();

processor.importStylesheet(dataXSL);
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��������
�����

� ������� �������	
���$"�	��������������+��������
����
	�����	�)
� ,'	����-

� <element name=“dc:publisher”>UCT</element>

<uwc:uwc

xmlns:uwc=\http://www.uwc.ac.za\
xmlns:uct=\http://www.uct.ac.za\

>
<uwc:title/>

</uwc:uwc>

<xsl:template match=“uct:uct”>
<uwc:uwc>

<xsl:element name="uwc:title“>
</xsl:element>

</uwc:uwc>
</xsl:template>

+��
������
�����

� ���� �������	
���$"�������'��	��
&�����)
� ,'	����-

� <text>1.0</text>

<uwc:uwc

xmlns:uwc=\http://www.uwc.ac.za\
xmlns:uct=\http://www.uct.ac.za\

>
<uwc:title>test XML document</uwc:title>

</uwc:uwc>

<xsl:template match=“uct:uct”>
<uwc:uwc>

<xsl:element name="uwc:title">
<xsl:text>test XML document</xsl:text>

</xsl:element>
</uwc:uwc>

</xsl:template>
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� ,��������	�����'���&����
	�����	��"�$����
������
����
��"���������	���)
� ,'	����

� 4����	��&��<element name=“xxx”/>

� @���<xxx/>

<uwc:uwc

xmlns:uwc=\http://www.uwc.ac.za\
xmlns:uct=\http://www.uct.ac.za\

>
<uwc:title>test XML document</uwc:title>

</uwc:uwc>

<xsl:template match=“uct:uct”>
<uwc:uwc>

<uwc:title>
test XML document

</uwc:title>
</uwc:uwc>

</xsl:template>

+��)����*��	���!����

� ���������������	
���+����������'��	��
&������&��
�����&���������������$"�������	�� �'������&�)
� ,'	����-

� <value-of select=“uct:title”/>

<uwc:uwc

xmlns:uwc=\http://www.uwc.ac.za\
xmlns:uct=\http://www.uct.ac.za\

>
<uwc:title>test XML document</uwc:title>

</uwc:uwc>

<xsl:template match=“uct:uct”>
<uwc:uwc>

<uwc:title>
<xsl:value-of select=“uct:title”/>

</uwc:title>
</uwc:uwc>

</xsl:template>
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:���)���������
�������!�
�)

���������������	 �'���
���"�	�����
����6��"�
	������������	�����&��������
�������&���)
� ,'	����-

� <apply-templates select=“uct:version”/>

<xsl:template match="uct:uct">
<uwc:uwc>

<uwc:title>
<xsl:value-of select="uct:title"/>

</uwc:title>
<xsl:apply-templates select="uct:author"/>

</uwc:uwc>
</xsl:template>

<xsl:template match="uct:author">
<uwc:author>

<xsl:value-of select="."/>
</uwc:author>

</xsl:template>

<uwc:uwc

xmlns:uwc=\http://www.uwc.ac.za\
xmlns:uct=\http://www.uct.ac.za\

>
<uwc:title>test XML document</uwc:title>
<uwc:author>Pat Pukram</uwc:author>

</uwc:uwc>

+������������
�

�������������� 
	����	������	��������	�
���
��&�)�����������	����	"��	6��
�	�	�������	���������	6��	�����
	����$���������	��&��	������)

�,'	����-
� <call-template name=“doheader”>

<with-param name=“lines”>5</with-param>
</call-template>

<template name=“doheader”>
<param name=“lines”>2</param>
…

</template>
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� ���
���� �����	��&
	��6	��	$������	������	���&��
��&$	��")�4����	�� �'������&��.�	�]������'�
����
	����	�6	��	$���&���	�	�����������	��&��	�
�&��)
� ,'	����-

� <variable name=“institution”>UCT</variable>
<value-of select=“$institution”/>

� ,'������&���	��&�
	��$��������������&�	����$��������
�����	�����&���)������&���������'������&��+����
U�	���V��&������������������&��	������	��������)
� ,'	����-

� <place institution=“{$institution}”/>

 ��!�	����+���
�	!
�

� :����	���	������&���&�������	�
&�����&���&���)
� <if test=“position()=last()”>…</if>

� :����	���	����������������&���&���.�����������&��
+��
��&��	����$���&��	�
&�����&����&���)
� <choose>

<when test=“$val=1”>…</when>
<otherwise>…</otherwise>

</choose>

� 4���	���&6���	�����&���&�����	�
�����	��
�'������&��	��������	���	�������&���	
�)�������
�	�������	�������
��	����������������	)
� <for-each select=“uct:number”>…</for-each>
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.	��������"4,�
<xsl:stylesheet version='1.0'
xmlns:xsl='http://www.w3.org/1999/XSL/Transform'
xmlns:xsi='http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance'
xmlns:uct='http://www.uct.ac.za'
xmlns='http://www.w3.org/1999/xhtml'
exclude-result-prefixes='xsi uct'
>

<!--
UCT to HTML transformation
Hussein Suleman
v1.0 : 10 May 2007

-->

<xsl:output method="xml" omit-xml-declaration="yes" 
omit-namespace="html"/>

<xsl:variable name="institution">
<xsl:text>UCT</xsl:text>

</xsl:variable>

.	��������,4,
<xsl:template match="uct:uct">

<html>
<head>

<title>UCT Information Page</title>
</head>
<body>

<h1><xsl:value-of select="uct:title"/></h1>
<hr/>
<xsl:apply-templates select="uct:author"/>
<h2>Publisher</h2><p><xsl:value-of select="$institution"/></p>
<xsl:apply-templates select="uct:version"/>

</body>
</html>

</xsl:template>

<xsl:template match="uct:author">
<h2>Author</h2>
<p><xsl:value-of select="."/></p>

</xsl:template>

<xsl:template match="uct:version">
<h2>Version</h2>
<p><xsl:value-of select="uct:number"/></p>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

�&��-����������&������
���������������&�������

��&$���
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<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml">
<head>
<title>UCT Information Page</title>

</head>
<body>

<h1>test XML document</h1>
<hr/>
<h2>Author</h2>
<p>Pat Pukram</p>
<h2>Publisher</h2>
<p>UCT</p>
<h2>Version</h2>1.0</body>

</html>

�����������
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� D��+������
�)'����"������� ���"&���$�&+���)

� 4������+&����&���&����.�
&�"��
��)'����&�
�
�?)'��)

� ,�����
�?)'���	���	��������&��&+���������5����
$��&+�����������
�	�	��&��(&��	�������&����������
����������&���
�	�	��&�*)
� <?xml-stylesheet type="text/xsl" 
href="uct.xsl"?>

� D��+������
�?)'�����������"&���$�&+���)�
� 4����&����	���	�����������	���&�������	���(	��0���*)

� D��+��&��
���&���������&�����	������)

� �&�����	���������������0����($�
	����������������������
�&�6��+����	�$�&+���*�$���"&���&��&��	�+	"���&�����C

����' .�



50

����.����

�����5@!
�

� ���A� ����	��	���	����&����
��"������	"&���
&�����������&���	���)

��	����	������(�����	���*�	�����������������
	��������
&�����������&+���&��&������	���)
� �&��	������	����$�����	��������	���&�8��E

� ���������"��
	��"�������&�
&�6�����������&�
���A� .������	��� ���&
���&��(��
��	��
3�	
���� �*�
&�6���������� ����&�	�
�&
�������&��	��(��
��	���#�*)

����������'.�
<fo:root xmlns:fo="http://www.w3.org/1999/XSL/Format">

<fo:layout-master-set>

<fo:simple-page-master margin-right="1cm" margin-left="1cm" margin-top="1cm" margin-bottom="1cm" page-

width="210mm" page-height="297mm" master-name="first">

<fo:region-after extent="1cm"/>

<fo:region-body margin-top="1cm" margin-bottom="2cm" margin-left="1cm" margin-right="1cm"/>

</fo:simple-page-master>

</fo:layout-master-set>

<fo:page-sequence master-reference="first">

<fo:flow flow-name="xsl-region-body">

<fo:block margin="0" padding="12px 0 12px 0" font-weight="bold" text-align="center" font-

size="20pt" font-family="sans-serif">test XML document</fo:block>

<fo:block margin="0" padding="12px 0 6px 0" font-size="12pt" font-family="serif"><fo:inline font-

weight="bold">Author</fo:inline> : Pat Pukram</fo:block>

<fo:block margin="0" padding="12px 0 6px 0" font-size="12pt" font-family="serif"><fo:inline font-

weight="bold">Version</fo:inline> :

1.0</fo:block>

</fo:flow>

</fo:page-sequence>

</fo:root>
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������������2���'.�3�"47
<!--

XSL FOP stylesheet to convert the UCT metadata record 
into
FO suitable for FOP to convert into a PDF

Hussein Suleman
1 August 2005

-->

<xsl:stylesheet
version='1.0'
xmlns:xsl='http://www.w3.org/1999/XSL/Transform'
xmlns:source='http://www.uct.ac.za'
xmlns:fo='http://www.w3.org/1999/XSL/Format'
xmlns:html='http://www.w3.org/1999/xhtml'

>

<xsl:output method="xml" omit-xml-declaration="yes"/>
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������������2���'.�3�,47
<xsl:template match="source:uct">

<fo:root>
<fo:layout-master-set>

<fo:simple-page-master margin-right="1cm"
margin-left="1cm"
margin-top="1cm"
margin-bottom="1cm"
page-width="210mm"
page-height="297mm"
master-name="first">

<fo:region-after extent="1cm"/>
<fo:region-body margin-top="1cm" margin-bottom="2cm"

margin-left="1cm" margin-right="1cm"/>
</fo:simple-page-master>         

</fo:layout-master-set>
<fo:page-sequence master-reference="first">

<fo:flow flow-name="xsl-region-body">
<xsl:apply-templates select="*"/>

</fo:flow>
</fo:page-sequence>

</fo:root>
</xsl:template>

������������2���'.�3�747

<xsl:template match="source:title">
<fo:block margin="0" padding="12px 0 12px 0" font-weight="bold" 

text-align="center" font-size="20pt" font-family="sans-serif">
<xsl:value-of select="."/>

</fo:block>
</xsl:template>

<xsl:template match="source:author">
<fo:block margin="0" padding="12px 0 6px 0" 

font-size="12pt" font-family="serif">
<fo:inline font-weight="bold">Author</fo:inline> :
<xsl:value-of select="."/>

</fo:block>
</xsl:template>

<xsl:template match="source:version">
<fo:block margin="0" padding="12px 0 6px 0" 

font-size="12pt" font-family="serif">
<fo:inline font-weight="bold">Version</fo:inline> :
<xsl:value-of select="source:number"/>

</fo:block>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>
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�>	�)�����������"4,

�����	�"��'������&��
� 12.1, “Hello world” (�����	��*

� $firstauthor (6	��	$��*

� xq:string-concat () (���
��&��
	��*

��	����'������&��
� document(“test.xml”)//author

� para[5][@type="warning"]

� child::chapter[child::title='Intro'] 

�>	�)�����������,4,

�3��������
=8&��	���&�=�&��
��'������&��
� $unit-price - $unit-discount 

� //product[weight gt 100]

� 1 eq 1 and 2 eq 2

���F���
���'������&��
� (1, 2, (3))

� (10, 1 to 4)

� (1 to 100)[. mod 5 eq 0] 

� $seq1 union $seq2 
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��&�A���A;����A ����L"A%�����

�4���	����&6���	���F���
��&���&���.�
+�������������	���$�������&��
6	��	$���)

��&�����������&���	�	$	��A�����G5&��H
&���	��&��)

.�&���������

for $d in fn:doc("depts.xml")//deptno

let $e := fn:doc("emps.xml")//emp[deptno = $d]

where fn:count($e) >= 10

order by fn:avg($e/salary) descending

return

<big-dept>

{

$d,

<headcount>{fn:count($e)}</headcount>,

<avgsal>{fn:avg($e/salary)}</avgsal>

}

</big-dept>

(from specification)



56

.�&���.��A��


� for 	���let 
��	���	���F���
��&��������
+����$&����6	��	$���)

�8	���	6�����������for� 	������������let�)

����������for� ����������	�8	�����	����&��
��
&��������F���
��)
� for $car in ("Ford", "Chevy"), 

$pet in ("Cat", "Dog") 

����������let���������������������
���������	���6	��	$���$����������������� &��
�&���)

.�&���&��A�����6)A��
	��

� where �����������������&��������.�$"�
���&6������&�����	���&��&���	����"�����
�'������&�)

� return ���
��������������&���	
�������)

� order by ���
�����������'������&���&�����
�&�&��������������� � �����'������&��
	��
�����&�����&����
�������������������)
� for $e in $employees 
order by $e/salary descending 
return $e/name 



57

.�&���(���16�B����

<ucthons>

{

for $stud in fn:doc(“students.xml”)//student

for $proj in 

fn:doc(“projects.xml”)//project[id = $stud/id]

order by $stud/name

return

<honsproj>

<studentname>{$stud/name}</studentname>

<projectname>{$proj/name}</projectname>

</honsproj>

}

</ucthons>

����1�
�5���
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�	$���=���	��&���	����������$"���������
����)

� ��	�������-���&����	
�������&
���������	�����)

6��54+��54
!<

<uct>
<title>test XML document</title>
<author email=“pat@cs.uct.ac.za”
office=“410” type=“lecturer”>Pat 
Pukram</author>
<version>

<number>1.0</number>
</version>
</uct>

�������

���L�&$4�
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